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COMISION NACIONAL DE EMERGENCIA
SECTOR HIDROMETEOROLOGICO

e

EFECTO DE LA SEQUIA EN LA ESTACION SECA
1995
PROPUESTA DE ACCIONES PARA ATENDER LA SITUACION

|. ASPECTOS SOBRE EL DEFICIT DE LLUVIA;

La aparicion de aguas célidas en el Oceano Pacifico Tropical Oriental, asociado con la
inversién del gradiente de la presién atmos ferica en el hemisferio Sur, que se conoce
como fentmeno ENOS, acrénimo de El Nifio - Oscilacién del Sur, origina alteraciones
climaticas en diferentes zonas geogréficas, entre ellas Centroamérica.

Condiciones de circulacién atmosférica, irregulares asociadas con la aparicién de
aguas célidas en el Oceano Pacifico Central y Oriental, han prevalecido en los Lltimos
cuatro afios y han tenido como consecuencia que Centroamérica haya tenido varias
estaciones liuviosas deficitarias.

En Costa Rica, estas deficiencias de precipitacion han afectado principaimente a la
regién del Pacifico Seco, reduciendo [a disponibilidad de agua, lo que se refiejé al final
de 1994 en bajos niveles de cauces y embalses.

El fendmeno ENOS, que se desarrollé en 1994, alcanzé su fase madura, la cual se
mantendra durante los proximos tres a cinco meses.

De acuerdo a ios estudios realizados por el Instituto Meteorcldgice Nacional, en el drea
de Centroamérica, la fase madura del evento ENOS se caracteriza por una



disminucion de la precipitacion en la Vertiente Pacifica durante la estacién Huviosa ¥
estaciones secas alin més calidas y con menos agua liovida en comparacion con g‘{ﬁ,-
promedio.

Esta condicién esperada obliga a tomar medidas de mitigacién para las sequia, qus’
pemmitan paliar o reducir los efectos de la reduccién en la disponibilidad del agua, para
diversos usos como la generacién hidroeléctrica, el riego y consumo humano. Por otra
parte, las condiciones de mayor sequedad, hacen mds probable los incendios en
bosques, pastizales y areas abandonadas, situacién para la que también conviene
prepararse.

De acuerdo a las estimaciones del IMN para la préxima estacién lluviosa, el fendmeno
habria entrado en la fase de disipacién y sus efectos serian menores. Dado lo
complejo de las interacciones ocedno-atmésfera y el plazo tan largo para este
pronéstico, este instituto mantendra un monitoreo continuo de la evolucién de las
condiciones a nivel global y regional para afinar estas estimaciones. Las conclusiones
de los analisis se informaran a la comunidad nacional mensuaimente.

La sequia como tal, @s un problema que amerita una planificacién adecuada por su
caracter de permanencia, su impacto abarca muchos sectores como el energético, el
de salud, agua para consumo, el agropecuario, turistico, bienestar social, ambiental
(dafios por quemas y muerte de animales), entre otros. Para poder realizar un plan
adecuado, es necesario conocer el problema~a fondo, p;ra lo cual el Sector
Hidrometeorolégico ha venido estudiando el comportamiento de los déficit de lluvia en
toda la provincia de Guanaéaste, con base en esta informacion, se puede comprender
el comportamiento def fendémeno en comparacién a los afios anteriores, asi mismo se
tiene la informacién de campo para poder correlacionar los efectos producidos en las

distintas 4reas por esta carencia de agua asi como los recursos disponibles en la zona
para realizar la coordinacion.



I. IMPACT BRE LAS DISTINTAS AREAS:

l.a- SECTOR ENERGIA;

A diferencia de los otros impactos, el aspecto energia es uno muy importante pues
afecta al pais en su totalidad.

El embalse de Arenal actualmente es el que tiene la preponderancia a nivel nacional
para la generacién hidroeléctrica, el afio anterior ha sido el mas critico alcanzando el
nivel més bajo desde la entrada a funcionamiento.

La cota de nivel normal es la 540, la cual se mantuvo relativamente estable desde
1990 hasta marzo de 1993, mes en el cual declind hasta la cota 538, para
nomalizarse en noviembre en la 539 y luego bajar hasta el nivel minimo de 529.1 para
el 12 de julio, para la fecha actual, el nivel a subido aproximadamente a la cota 535.

Estas oscilaciones que se empezaron a dar en 1993, responden a los 3 afios
anteriores en los que ha mermado la lluvia, y como 1994 también fue un afto Seco™la
oscilacién fue mayor; se estima que para 1995, el ICE pueda pasar la temporada sin
racionamientos gracias al Programa de Siembra de Nubes 1994, sobre el embalse de
Arenal, y a [a tormenta de la primera y segunda semanas de diciambre, de manera que
ha subido el nivel del embalse y con la entrada en funcionamiento de plantas térmicas
la situacion de demanda energética es manejable.

Los pron[osticos indican que el iniciode la [epoca lluviosa se iniciara en mayo de 1995,
de manera que la generacidon con plantas térmicas se hara efectiva durante todo este
ano, con lo cual los costarricenses deberan ser quienes paguen el nuevo factor
termico.

il.b- SECTOR AGUA PARA CONSUMO:



E! sector hidromateorolégico tiene identificadas las comunidades que han sufrido los
maximos déficit de Huvia durante el afio anterior, una vez realizado el balance del
cierra del ciclo hiimedo para finales de noviembre se podrén comer los modelos
correspondientes para precisar cuanto recurso se dispondra en los rios de la zona, asi-
mismo se estudiard la posibilidad de utilizar a mediano plazo, algunos rios cuyo
comportamiento esté influenciado por el régimen Atlantico, asi mismo buscar otras
fuentes de captacién para abarcar para.

El sector hidrometeorologico tiene identificadas las comunidades que han sufrido los
maximos déficit de liuvia durante el afio anterior asi mismo posee la informacién de
campo de las necesidades especificas de cada una de las comunidades; esta
informacién fue recolectada por un grupo interinstitucional coordinado por la sede
regional del MAG en Guanacaste de manera que servira para retroalimentar y justificar
las decisiones técnicas y asi se puede recomendar a la Vicepresidencia de la
Reptblica cudles deben ser las funciones y obligaciones de cada una de las
instituciones involucradas segun la materia que les compete.

A continuacion se presenta un cuadro resumen de la informacién recolectada por el
citado grupo en 356 comunidades que rednen una poblacion de 134563 personas:

CUADRO #1
RESULTADOS PRELIMINARES
Namero de Namero de Habitantes
Necesidades Verano 1895 | Comunidades Servicios

Cloracién 338 21774 119740

Medicion 18 1636 8968

Almacenamiento 8 749 4120
Perforacién 40 2954 16247
Acueductos 84 3476 19118
Reparacioén de Estructuras 33 1807 10849

Equipo de Bombeos 4 ; 143 787
Ninguna 21 ‘ 2117 11644

Fuente: ICAA, Regién Chorotega.



Las necesidades expuestas en la tabla anterior, no son mutuamente excluyentes en
todos los casos. Un aspecto positivo a resaltar, es el hecho de que en muchos sitios,
los pozos ya estan construidos y no funcionan por aspectos como falta de materiales
para acondicionarlos, instalacion eléctrica, bombas malas, tuberias dafadas u
obstruidas y en general impleméntos para el funcionamiento que no requieren de un
gran gasto. En otros casos, la fuente de captacién esta en funcionamiento efectivo,
pero es necesario garantizar las normas minimas de higiene por lo que es
indispensable clorar las aguas en estos sitios.

Las comunidades fueron segregadas en tres niveles de prioridad, la menos urgente es
para las comunidades que cuentan con acueducto y fisnen necesidades de solucion
relativamente sencilla, como por ejemplo cloracidn y ofras medidas de
acondicionamiento; para el segundo nivel comesponden a las comunidades que no
cuentan con acueducto pero si tienen otras fuentes alternas de obtencién de agua
(rios y otras fuentes naturales), y que de igual forma requieren de medidas inmediatas
para lograr la obtencidn del recurso, en esta categoria, hay aproximadamente 64
comunidades. En el Gitimo nivel, el més critico y que requiere medidas urgentes, lo
forman aproximadamente 20 comunidades que no cuentan con ninguna posibilidad de
obtener agua por medio de pozos o captaciones cercanas y que a la vez poseen una
cantidad importante de recursos.

A continuacién se da la informacién_a detalle delas 84 comunidades que no poseen
acueducto (prioridad 2 y 3); en cuanto a las que requieren perforacién de pozo, la
mayoria se encuentra en los cantones de Nicoya, Liberia y Abangares: '

Es importante mencionar que las mismas fuentes de agua para consumo humano, se

utilizar&n como abrevaderos en los sitios que no haya otra altemativa para e! ganado,
cbviamente los sitios de consumo no seran [0s mismos.

En el cuadro 3, esta inventariado el estado de los pozos existentes, sélo en el cantén
de Carrillo, se encuentran mas del 50% dafados; en otros como Liberia, Nandayure,
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Hojancha, Santa Cruz y La Cruz hay una gran cantidad de pozos que es necesario
reacondicionar ya que se encuentran en buen estado.

CUADRO # 3.
RESUMEN DEL ESTADO ACTUAL DE LOS POZOS DE
LA REGION CHOROTEGA
¥ BOMBA, BOMBA, BUEN MAL POZOS FUNCHO-
CANTON POZOS | MANUAL | ELECTRICA | ESTADO | ESTADO SECOS KRAMEENTO | SINBOMBA
NiCOYA 61 12 43 54 2 2 54 6
CARRILLO* 28 1 23 16 18 15 4
BAGACES 7 1 7 7
LIBERIA 20 0 12 13 ] 3
HOJANCHA 18 1 10 12 & 12 9
CANAS — g ] 7 1 7 1
NANDAYURE 18 1! 7 4 7
ABANGARES 7 7 7 7
SANTA CRUZ 43 6 3 4 4 28 10
LA CRUZ 14 4 i 1 9 8 1
TOTAL DE POZ0OS ) 2 145 166 & 8 146 n

Il.c- SECTOR GAMNADERO:

Fuente: Regional Chorotega, MAG, Sat 1994.

La ganaderia bovina guanacasteca ha sido el otro sector que sea visto afectado en la
produccioén de came y leche; la baja disponibilidad de alimento en &época seca origina
debilitamiento y muerte de los animales. Ademas, debido a las (ltimas estaciones
secas, los ingices de producién y de crecimiento de las poblaciones bovinas se han
reducido tanto que la ganaderia en Guanacaste no es rentable; provocando pérdidas a
los finqueros y afectando la economia del pais.



Como el forraje ha disminuido considerablements, el MAG ha propuesto un plan con
otras altemativas de alimentacién bovina, utifizando diferentes raciones compuestas de
pacas de heno, melaza, Gallinaza, sal, minerales y Urea, dependiendo del estado
nutricional de los animales; estos productos se pueden producir en la zona
aprovechando que existe cierta infraestructura y la materia prima en la provincia, de
manera que se facilita el procesamiento. Dependiendo del grado de desnutricién, la
racion a los animales varia en sus componentes.

Cuadro ¥4
Poblacién Bovina Seriamente Afectada
por Cantén, Namero de Productores y Animales Afectados.

| Condicién Actual
| ; | '
. Poblacién  Productores | Poblacién |
_ Cantén Productores| Bovina ' Afectados | Afectada | Muy Critica ' Critica
Nicoya 1500 | 44550 400 10000 ¢+ SenAntonic . Elresto
v . San Pablo,
Nandayure 989 . 43602 120 9000 . _— Morote,
Holancha 320 42500 80 3000 | — o
Cariillo 435 22300 200 7000 Todo -
Santa Cruz 1078 | 44320 430 10000 Todo
. Liberia, Nacascolo,
Uberla 435 . 50300 120 10000  Curubande, Cafias
Dulces. e
- . La Cruz, Santa
LaCruz 505 | aspoc | 40 2000 | Elona .
Bagaces 626 i 40100 120 6000 Bagaces : —_—
Cafias 508 | 42435 . 150 s00p 1odomencs dreade
{ , ! nega b
, : : Angeles,
Tilarén 1120 f 56540 | 50 6000 I | Libano
! i :
Abangares 735 | 55645 | 80 6000 . LaPaima, Colorado :
Totales 8341 | 447292 1800 74000

Fuente: Regional Chorotega, MAG. Set 1984,



De acuerdo al cuadro anterior, son 1800 productores (74000 animales) los afectados
por la sequis, y representan el 16.5% de la poblacidn bovina total.

Como se puede observar, las necesidades de la region ya se tienen cuantificadas, y
los sitios de produccion de los insumos ya se han seleccionado estratégicamente, sin
embargo la problematica se centra en el transporte y la distribucién de estos. Asi
mismo, es necesario apoyar desde el punto de vista técnico en cuanto recurso
humano, por medio de Ingenieros extensionistas (zootecnistas y técnicos) con los
cuales se pueda dar la transferencia tecnolégica efectivamente.

Entre otras limitantes estan, que la regién no cuenta con el equipo suficiente para
henificar, y el que existe lo poseen los grandes productores; también algunos centros
agricolas cantonales y filiales no poseen el suficiente recurso econdémico para la
compra y distribucion de los productos.

Il.d- SECTOR AGRICOLA:

Los efectos del afic seco anterior sobre la produccién de granos, se hicieron presentes
principalmente en Canas, Abangares y algunos sitios de la zona limitrofe con
Nicaragua. Las pérdidas estimadas hasta el mes de setiembre eran de 1.8 millones de
délares, asi mismo, el cultivo mas afectado en términos relativos, fue ef maiz, luego el
frijol y finalmente el arroz; siendo este Gitimo el que mas tuvo pérdidas en términos
absolutos (6600 Has). Estas zonas de mayores pérdidas coinciden con los mapas de
isolineasde déficit realizados por el sector; de esta manera, con el monitoreo constante

de las lluvias se puede identificar continuamente, las zonas que requieren més
atencién.

En el siguiente cuadro, se muestran resultados generales de pérdidas en los cultivos
de granos basicos:



Cuadro#5
Pérdidas en la produccién de granos bésicos

Produccion | Pérdidas Pérdida
Esperada Fisicas | Porcentual Pérdida Econémica
(Miles TM) | (Miles T™M) (%) (MILES (MILES
US$) US$)
Arroz 1771 6.6 37 1.5 81
Maiz 20.0 12 6.2 0.2 13
Frijol 3.3 0.2 5.5 0.1 6
Total 1.8 100

ll.e- SECTOR SALUD:

Este sector requiere mucha atencién, en parte porque el agua que utilizardn las
comunidades durante esta epoca seca, vendra de fuentes muy diversas, con lo cual se
se favorece la posibilidad de brote de enfermedades que se traducen en diarreas y
otrd tipo de enfermedades de tipo hidrico que pueden ser de caracter epidémico. Asi
mismo, por esta carencia de agua, los residuos organicos de animales y humanos no
son evacuados facilmente, y los mismos alimentos no se pueden lavar
adecuadamente.

Ante esta situacion, el Ministerio de Salud ha hecho una evaluacién de todas las
fuentes de abastecimiento en cada comunidad de la regién, para determinar las
calidades de potabilidad del agua, y con base en el resultado, se identificaron cuales
servicios deben ser clorados puntualmente para garantizar el uso seguro del recurso:
esta informacion estd precisada en el cuadro #1.

El ndmero de diarreas contabilizadas en la region Chorotega durante 1994, se
presenta en el grafico siguiente:

Cmm~ . =



CASOS DE DIARREA POR MES EN LA REGION
CHOROTEGA EN 1954

/f\\v}'\\\
V;\ /
N

NUMERO DE CASOS

EEEEREEERE

Es necesario crear un plan de control en la zona para evitar desnutricién en masa, asi
como la vigilancia ante [a posible entrada de enfermedades como el cblera por la
frontera con Nicaragua.

lll. PROPUESTA DE ACCION EN CADA SECTOR AFECTADO:

IlLA. Sector Energla:

I. Nivel Nacional: El ICE en conjunto con el SNE, CNFL y el ICAA, deben lanzar
una campaia de conciencia a la poblacidén para que se utilicen los recursos agua y
electricidad de forma racional. Actualmente, el ICE inicié estas camparias enero.

ii. Nivel Regional: Debido a que la peninsula de Nicoya es la zona més critica
en Guanacaste, y que la distribucién de el fluido eléctrico es por medio de
CoopeGuanacaste, es necesario esta cooperativa coordine con el ICE y ejecute con
esta entidad, la instalacion de lineas provisionales para proveer de energia a los



sistemas de bombeo que se instalen en los pozos nuevos y demas sistemas de
captacién, lo anterior previa indicacién de los sitios segun lo que estime ICAA y el SNE.

Asi mismo, los equipos que bombeo que funcionen con hidrocarburos, deberén
ser instalados en coordinacion con Acueductos y Alcantarillados.

1.B. Sector Consumo de agua:

La responsabilidad principal la lleva el ICAA, que es quien debe coordinar todas las
acciones de:

i. Reconsfruccién de infraestructura (acueductos, cafierias, instalaciones para
bombas, acondicionamiento de pozos, tanques de almacenamiento,etc.). Junto con
CNE, para proveer materiales y recursos.

ii. Recomendar ubicacién y proveer de equipos de bombeo manual y
sumergible. Junto con CNE, para proveer recursos.

iii. Coordinar y proveer los recursos para ejecutar las acciones de distribucién
de agua en camiones cistemas, utilizando un sistema de estaciones intermedias
(Tanques de almacenamiento con cierta envergadura, que estdn ubicados
estratégicamente) para lograr una distribucién efectiva y permanente en las
poblaciones que no tienen capacidad de autoabastecimiento. Asi mismo la CNE
proporcionara las burbujas para proveer de agua potable a las comunidades
peribdicamente.

iv. Coordinar y ejecutar en conjunto con el SENARA previa autorizacién del
SNE, las perforaciones que son técnicamente justificables; cabiendo la posibilidad de
gestionar las perforaciones, via instituciones intemacionales para la traida de
Ingenieros Norteamericanos (CV's).

v. Coordinar y ejecutar en conjunto con el Ministerio de Salud, la cloracién y
potabilizaciéon de loas fuentes de abastecimiento.

Adicionalmente, el SNE deberd supervisar y coordinar las autorizaciones para la
extraccién de aguas de las distintas fuentes, principalmente sobre el rio Tempisque.,



ll.C. Sector GANADERO:

La responsabilidad principal la tiene el MAG, ya que debe coordinar todas las acciones
referidas a la alimentacién bovina:

i. Coordinar y ejecutar por medio de asociaciones, filiales, camara ganadera, el
IDA, etc., la producion, almacenamiento, transporte y distribucién de las pacas y
demas productos para el ganado.

ii. Brindar en conjunto con las mencionadas instituciones, la asesoria técnica

necesaria para que los productores sepan aplicar fas nuevas técnicas de alimentacién
del ganado.

lIL.D. Sector AGRICOLA:

Las mismas instituciones involucradas en el sector anterior, el CNP y el Ministerio de
Desarrollo Rural deben colaborar en los siguientes funciones:

i. Impulso de nuevos proyectos de desarrollo agricola con incentivos paralelos a la
produccién y con acceso a la informaciém sobre mercados y nueva tecnologias.

ii. Desarrollar programas de investigacién en sistemas de produccion que sean aptos o
tolerantes para las condiciones que impone el régimen de sequia.

iii. Gestionar y respaldar ante los organismos intemacionales (BID) el proyecto de riego
Arenal-Tempisque (PRAT) en su tercera etapa, para la inorporacién de mas parceleros
y disminuir el impacto de las épocas secas.

I.E. SECTOR SALUD:

El Ministerio de Salud es responsable de las acciones relacionadas con atencién de
personas que sufran cuadros de desnutricién, diarrea, y demds padecimientos como
resultado de la carencia de agua.



Asi mismo, se debe crear un programa de control y monitoreo con cantros
provisionales en toda la region, con el propdsitc de atender integramente a la
provincia.

Este Ministerio debe realizar pruebas bacterioldgicas en los sitios donde se requiere de
cloracién por parte de ICAA.

OTRAS INSTITUCIONES:

INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL:
El instituto Metecrolégico Nacional tiene la responsabilidad de mantener un sistema de

vigilancia constante sobre el comportamiento de los sitemas atmosféricos y de predecir
su posible influencia sobre el pais.

Esto implica el monitoreo sobre el posible desarrollo de sistemas locales, regionales o

globales (como el fendmeno El Nifio) que puedente ner una repercusion sensible en el
pais.

Esta responsabilidad conlieva mantener en operacibn un monitoreo, la red de
estaciones meteorologicas para la obtencidén de informacién regional y global, asi
como mantenerse en permanente comunicacién con los centros regionales y
mundiales de analisis y prondstico numérico de la Qrganizacion Meteorolégica Mundial.

INSTITUTO COSTARRICENSE DE TURISMO:

Esta institucion debe proyectar el impacto que provocaria el flujo de turistas en la zona
tomando en cuenta la carencia de agua; y el problema de desempleo gue generaria en
el sector. Debe considerarse ademas que en la zona costera, existe un amplio sector
“informal” incorporada a esta actividad y que igualmente estan afectados.



“Asi mismo, debe hacer una evaluacién de los futuros desarolios turisticos que se
desarroliardn en la zona, en vista de que la provincia no tiene capacidad {en términos
de agua)

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES:

Este ministerio tiene la responsabilidad de facilitar el acceso a las comunidades para
hacer efectivo el transporte de los productos; asi como el préstamo de equipos u otros
recursos para apoyar las actividades de esta propuesta.

SECTOR SOCIAL

Al momento de preparacion del presente informe, parece de primera prioridad iniciar
una evaluacion de impacto social en la zona. Se carece de informacién para establecer
la magnitud del problema, pero es previsible Ia incidencia de la sequia entre algunos
grupos de poblacién que por sus condiciones de vida se expresan como los méas
vulnerables a sus consecuencias.

Es el caso de los pequefios productores, en especial de granos basicos, cuyo nivel de
endeudamiento y la escases de recursos financieros con que cuentan puede llevarios,
no solo a la pérdida de sus cosechas, sino también de sus limitados medios de
produccion.

En condiciones similares podriamos ubicar a los peones agricofas y los empleados del
secfor servicios, que ante la dificultades de produccién serian cesados de sus
empleos. Adicionalmente, como se sefialé lineas arriba, en los Ultimos afios se ha
expandido el sector de economia informal, en esta zona especialmente incorparada a
la actividad turistica, que ante la caida del sector, se veran afectados.

La regién Chorotega ya tiene antecendetes de ser una region expulsora de poblacion,

de tal modo que de escasear las fuentes de empleo, podria generarse una actividad
migratoria hacia otras zonas del pais.



En el mismo sentido, debe recordarse que la sequia esta teniendo impacto en foda la
regién centroamericana, por lo que los problemas de produccién y empleo, por ejemplo
en Nicaragua, estan generando migraciones recuirentes hacia nuestro pais, hecho que
podria complicar el manejo de la situacidn nacional.

Por lo expresado, la evaluacion de impacto social podria ser el primer paso para
determinar la necesidad de un programa de asistencia alimentaria, una redefinicién de
los programas crediticios para los productores de la zona, medidas para contramrestar

las consecuencias del desemplec abierto, el subempleo y las migraciones.

En la evaluacion y atencidn de estos problemas es necesaria la intervencidén de
instituciones tales como:

Instituto Mixto de Ayuda Social: Evaluacién y asistencia social a la pobiacién
vulnerable.

Ministerio de Trabajo y Seguridad Social: Empleo
DIGEPARE: Migracion intemacional

Instituto Costarricense De Turismo: Evaluacion del impacto en el sector.

COMISION NACIONAL DE EMERGENCIA

Las tareas de la Comisién se ubican en dos areas especificas de accion:

- Seguimiento y coordinacién de las acciones interinstitucionales y andlisis técnico, por
medio del Sector Hidrometeorolégico y la Direccion Técnica.



- Conducciun y planeamiento de la logUstica operativa, para la asisten
las comunidades en situacipun crGtica, por falta de agua y alimentos.

- Mediar en la consecuciun de recursos, nacionales e internacionales

de los problemas generados por la sequfa, como apoyo a las in
involucradas.



